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Praambel
Anschluss- und Lieferbedingungen sind Vereinbarungen fur die gemeinsame Nutzung der Ener-
gieversorgungsnetze und Bestandteil der Energieliefervertrage.

Die vorliegenden Technischen Anschluss- und Lieferbedingungen (TALB) regeln die techni-
schen Bedingungen fir den Anschluss (inkl. der Energielieferung) an die Energieversorgungs-
netze der CURRENTA GmbH & Co. OHG.

Hierdurch wird gewabhrleistet, dass bei der Nutzung der Energieversorgungsnetze alle Kunden
gleich und diskriminierungsfrei behandelt werden.

Mit der TALB wird im Wesentlichen auf die allgemein anerkannten Regeln der Technik zurtick-
gegriffen.
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Allgemeines

Die vorliegende TALB regelt die Produktmerkmale und Qualitatsstandards der Energie-
produkte des Netzbetreibers (NB). Weiterhin werden die technischen Bedingungen fir
den Anschluss der Kundenanlagen an die Energieversorgungsnetze des NB geregelt.

NB ist CURRENTA GmbH & Co. OHG (CUR) an den Standorten Leverkusen, Dormagen
und Uerdingen.

Der Kunde ist der Vertragspartner, der Energieprodukte aus dem Versorgungsnetz des
NB bezieht oder abgibt bzw. Dienstleistungen des NB in Anspruch nimmt.
Kaufméannische Aspekte oder von dieser TALB abweichende Produkteigenschaften wer-
den in gesonderten Vereinbarungen (Energieliefervertrdgen) gesondert geregelt.

Der Energiebedarf, Bedarfsanderungen sowie Abmeldungen sind dem NB mit Angaben
u.a. Uber Energieart, Energiemenge, Zeitpunkt des Beginns der Energielieferung, Lie-
ferstelle zur Kundenanlage in Form einer beim NB anzufordernden Energiebedarfsmel-
dung zu melden (siehe auch Homepage des NB).

Der NB verfolgt das Ziel, die Energien wirtschaftlich, umweltgerecht und mit hoher Ver-
sorgungsqualitat bereitzustellen.

Abweichungen von den TALB sind nur nach Abstimmung zwischen Kunden und NB zu-
lassig.

Die im Text kursiv dargestellten Begriffe sind im Anhang O definiert. Zitierte Normen und
technische Unterlagen sind im Anhang 0 aufgefihrt.

Energieprodukte

Allgemeines
Der NB bietet im Rahmen dieser TALB folgende Energieprodukte an:
Dampf
Druckluft
Steuerluft
Kélte
Wasser
Gase (Technische Gase: Stickstoff und Sauerstoff)

Fur die Energieverteilung an den Standorten ist der NB verantwortlich. Die Verantwor-
tung des NB endet an der technischen Schnittstelle zur Kundenanlage. Die Energiever-
teilung innerhalb der Kundenanlage fallt in den Verantwortungsbereich des Kunden.

o g s wh e

Die technische Schnittstelle definiert den Ubergang der technisch-betrieblichen Verant-
wortung und damit den ,Ort des Gefahrenliberganges“ vom NB zum Kunden. Die tech-
nischen Schnittstellen zwischen dem NB und dem Kunden sind in den Ziffern der jewei-
ligen Energien allgemein erlautert und im Detail in den Energieliefervertragen beschrie-
ben. Die Verrechnungsmessung zahlt, unabhangig von ihrem Einbauort, zum techni-
schen-betrieblichen Verantwortungsbereich des NB.

Der NB erméglicht dem Kunden nach vorheriger Absprache eine zeitlich befristete oder
provisorische Entnahme von Energien.
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Messeinrichtungen des Netzbetreibers

Der NB erfasst die vom Kunden entnommene Energie durch Messeinrichtungen, die
Eigentum des NB sind und von ihm betrieben werden.

Bestehen Zweifel an den Ergebnissen der Messeinrichtungen, prifen NB und Kunde
ggof. unter Hinzuziehung eines unabh&ngigen Dritten die Messeinrichtung.

Der Kunde stellt dem NB die erforderlichen technischen Einrichtungen (z.B. Strom oder
Telekommunikationseinrichtungen zur Messwertfernauslesung) im Bereich des Messor-
tes zur Verfugung.

Der NB legt den Installationsort von Messeinrichtungen in Abstimmung mit dem Kunden
fest (Ublicherweise im Bereich des Gebaude- bzw. Anlageneintritts). Der Ort der Mess-
einrichtung muss erschutterungsfrei, vor Schmutz-, Witterungs- und Temperaturein-
flisse und gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt sowie ausreichend beleuch-
tet sein. Der Kunde hat dem NB dauerhaft Zugang zu diesen Ortlichkeiten zu gewahren.

Versorgungsqualitat

Die Versorgungsqualitat der gelieferten Energieprodukte setzt sich zusammen aus den
Komponenten:

e  Produktqualitat
e Versorgungszuverlassigkeit

Der NB bezieht Energien ganz oder zum Teil aus 6ffentlichen Versorgungsnetzen. Die
Verpflichtung zur Einhaltung der Versorgungsqualitat (Leistungspflicht) des NB besteht
deshalb nur zu der Zeit, in dem Umfang und in der Qualitat, in der der NB selbst mit den
betreffenden Energien aus den offentlichen Versorgungsnetzen beliefert wird.

Der Ausbau der Energieversorgung ist so gestaltet, dass eine hohe Versorgungsqualitat
erreicht wird. Dennoch muss davon ausgegangen werden, dass Energie ausfallen kann.
Zur Vorbeugung gegen eine Beeintrachtigung der Versorgungsqualitat (z.B. Energiesto-
rung oder Energieausfall) konnen zwischen dem Kunden und dem NB gesonderte Ver-
einbarungen Uber geeignete Zusatzmalnahmen getroffen werden.

Produktqualitat

Die Produktqualitat der Energieprodukte an der technischen Schnittstelle zur Kunden-
anlage ist wie folgt spezifiziert:

¢ Rohrleitungsgebundene Energien in Ziffer 7

Der NB lberwacht diese Spezifikationsmerkmale (z.B. Druck, Temperatur). Die Spezi-
fikationsmerkmale beschreiben die vereinbarte Beschaffenheit der Energieprodukte.

Zur Einhaltung der Produktqualitét werden in diesen TALB MaRRhahmen und Richtlinien
zum Anschluss der Kundenanlage an die Energieversorgungsnetze beschrieben. Kun-
den sind verpflichtet, Riickwirkungen aus der Kundenanlage auf die Qualitat der Ener-
gieprodukte in den Energieversorgungsnetzen des NB zu vermeiden.

Werden durch den Kunden andere Qualitatsanforderungen gestellt, kbnnen zwischen
Kunde und NB gesonderte Vereinbarungen Uber geeignete MaRnahmen getroffen wer-
den.
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Versorgungszuverlassigkeit

Die Versorgung der Kundenanlage mit Energien erfolgt mit einer hohen Versorgungszu-
verlassigkeit.

Die Versorgungszuverlassigkeit der Energieerzeugungsanlagen und der Energieversor-
gungsnetze ist je nach Energieart und / oder technischer Schnittstelle unterschiedlich.

Der Kunde kann aufgrund der Anforderungen aus seinen Produktionsanlagen zwischen
verschiedenen Versorgungszuverlassigkeiten wahlen:

Standard-Versorgungszuverlassigkeit

Die Energieerzeugungsanlagen sind in der Regel nach dem (n-1)-Prinzip aufgebaut.
Abweichungen ergeben sich z.B. in Hochlastzeiten.

Die Energieversorgungsnetze sind nicht in allen Féllen nach dem (n-1)-Prinzip aufge-
baut, dies gilt insbesondere fir die technische Schnittstelle zur Kundenanlage. Bei einer
Energielieferung gemal Standard-Versorgungszuverlassigkeit wird die Kundenanlage
nicht Gber redundante Anschlisse versorgt.

Erhdhte oder reduzierte Versorgungszuverlassigkeit

Bendtigt der Kunde eine Uber die Standard-Versorgungszuverlassigkeit hinausgehende
Versorgungszuverlassigkeit (z.B. als Ergebnis einer Sicherheitsbetrachtung mit dem
Status Berechtigter Verbraucher), kann der NB eine individuell abgestimmte Sonderlo-
sung anbieten.

Eine erhdhte Versorgungszuverlassigkeit wird in der Regel durch einen zweiten, weit-
gehend unabhangigen Anschluss realisiert.

Werden durch den Kunden zusétzliche Versorgungszuverlassigkeiten gefordert (z.B.
ganzjéhrige Redundanz der Erzeugungsanlagen, vollstdndig getrennte Energieversor-
gungsnetze), kdnnen zwischen Kunde und NB gesonderte Vereinbarungen Uber geeig-
nete MalRnhahmen getroffen werden.

Stellt der Kunde geringere Anforderungen, kann auch hier vom NB in vielen Fallen eine
individuelle Sonderlésung angeboten werden.

4  Pflichten und Aufgaben des Netzbetreibers und des Kunden

4.1

Pflichten und Aufgaben des Netzbetreibers

Unter der Voraussetzung, dass der Kunde die in seinen Aufgabenbereich fallenden Vorausset-
zungen geschaffen hat, tbernimmt der NB folgende Aufgaben:

(1)

)

©)

Der NB liefert die Energien in der vereinbarten Produktqualitdt und Versorgungszuver-
lassigkeit.

Der NB hat ein den anerkannten Regeln der Technik entsprechendes, normgerecht be-
messenes, zuverlassiges Energieversorgungsnetz vorzuhalten, das eine den Lieferbe-
dingungen entsprechende Versorgungsqualitat fur die angeschlossene Kundenanlage
ermaglicht.

Der NB stellt sicher, dass kurz- und mittelfristig anstehende geplante Ereignisse, wie
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an Betriebsmitteln und Geraten, Baumal3nah-
men im Energieversorgungsnetz etc., nach den Regeln der Technik durchgefiihrt wer-
den. I.d.R. sind hierbei keine Versorgungsunterbrechungen bzw. Einschrankungen zu
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erwarten. Sind dennoch Versorgungsunterbrechungen nicht zu vermeiden, wird der NB
mit dem Kunden einvernehmlich einen Zeitpunkt der Durchfiihrung abstimmen.

Durch die Nutzung des Energieversorgungsnetzes dirfen die Betriebssicherheit des
Energieversorgungssystems und die Versorgungsqualitat nicht gefahrdet werden. Um
dies zu ermdglichen, hat der NB die Pflicht und das Recht, bei Gefahr fir Leib und Le-
ben, bei Gefahr fir die Netzsicherheit und bei Gefahr eines erheblichen Sachschadens
einzugreifen und ggf. Einspeisungen oder Lieferungen ohne Ankiindigung zu unterbre-
chen bzw. zu modifizieren.

Wenn unvorhergesehene Ereignisse auftreten, wird der NB nach besten Kraften unter
den gegebenen Umstanden die betroffenen Kunden konsultieren, um eine Ubereinstim-
mung tber erforderliche MalRnahmen zu erreichen. Ist dies aus zeitlichen Grinden nicht
realisierbar, bestimmt der NB welche Maflinahmen notwendig sind. Der NB beriicksich-
tigt die Belange der Kunden so weit wie méglich.

Pflichten und Aufgaben des Kunden

Der Kunde darf durch die Nutzung des Energieversorgungsnetzes nicht dessen Versor-
gungsqualitat gefahrden.

Damit der Kunde diese Anforderung erfiillen kann, sind die Bestimmungen der TALB
und die allgemein anerkannten Regeln der Technik einzuhalten.

Die Regeln orientieren sich am Ziel eines stérungsfreien Betriebes des Energieversor-
gungshetzes des NB, der Beherrschung von Stérungsfallen und Vermeidung von ge-
genseitiger Beeinflussung von Kundenanlagen.

Fur die technischen Einrichtungen und baulichen Ausfiihrungen an der Ubergabestelle
von der Kundenanlage zum NB sind zur Gewabhrleistung des Personenschutzes und
einer zuverlassigen Betriebsfiihrung die allgemein anerkannten Regeln der Technik, ge-
setzliche Regelungen und die behdérdlichen Vorschriften z.B. der zustandigen Baube-
horde, der Gewerbeaufsicht und der Berufsgenossenschaften sowie die darauf aufbau-
enden Regelungen des NB zu beachten. Fragen zur Anwendung dieser TALB sind
rechtzeitig zwischen dem NB und den Kunden zu klaren.

Der NB behalt sich das Recht vor, die technische Ausfiihrung der Kundenanlagen an
der technischen Schnittstelle zu priifen (z.B. Einspeisung der Niederspannungshaupt-
verteilung, Verdampferstationen). Durch Vornahme oder Unterlassung der Priifung der
energietechnischen Einrichtungen der Kundenanlage sowie deren Anschluss an das
Verteilnetz des NB tibernimmt NB keine Haftung fiir die Mangelfreiheit der energietech-
nischen Einrichtungen der Kundenanlage.

Nachtragliche technische und betriebliche Modifikationen an technischen Einrichtungen
und baulichen Ausfiihrungen der Kundenanlagen an der technischen Schnittstelle sind
rechtzeitig zwischen dem NB und den Kunden zu klaren.

Der Kunde stellt sicher, dass Energieversorgungsleitungen des NB fir abgestimmte
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten innerhalb eines angemessenen Zeitraumes frei-
geschaltet werden. Der NB wird mit dem Kunden einvernehmlich einen Zeitpunkt der
Durchfiihrung abstimmen.

Wenn unvorhergesehene Ereignisse in der Kundenanlage auftreten, die Auswirkungen
auf die Versorgungsqualitdt des Energieversorgungssystems haben kénnten, hat der
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Kunde umgehend den NB zu informieren, um eine Abstimmung tber erforderliche Mal3-
nahmen zu erreichen.

Zum Anschluss der Energien hat der Kunde auf Wunsch des NB geeignete Raumlich-
keiten und Platze zur Unterbringung von technischen Einrichtungen des NB (z.B. Trans-
formatoren, Schaltanlagen und Messeinrichtungen) sowie erforderliche Hilfsenergien
zur Verflgung zu stellen.

Bei Erkennen einer Kontamination der Energieversorgungsnetze ist unverziglich der
NB zu informieren. Die Haftpflicht fir mittelbare und unmittelbare Folgeschaden durch
Kontaminationen der Energieversorgungsnetze tragt der Verursacher.

Messeinrichtungen fir vom Kunden abgegebene Energien in die Energieversorgungs-
netze des NB (z.B. Abhitzedampf) sind nach den Vorgaben des NB einzurichten.

Normalbetrieb und gestdrter Betrieb

Normalbetrieb

Alle Kundenanlagen werden mit Energien versorgt.

Im Normalbetrieb werden alle Grenzwerte vom NB und Kunden eingehalten, z.B.:

e Einhaltung minimal und maximal zulassiger Spannungen und maximaler Strome auf
den Netzbetriebsmitteln

e Einhaltung der Qualitditsmerkmale Druck und Temperatur der rohrleitungsgebunde-
nen Energien

Zum Normalbetrieb zahlen auch die fir Wartungs- und Instandhaltungsmaf3nahmen not-

wendigen Einschrankungen durch Schalthandlungen und temporare AulRerbetrieb-

nahme redundant ausgefiihrter Anlagen (Auflésung (n-1)-Prinzip). Damit ist keine Ab-

weichung von der vereinbarten Beschaffenheit verbunden.

Den Handlungsanweisungen des NB zur Sicherstellung eines zuverlassigen Netzbe-

triebs hat der Kunde Folge zu leisten.

Gestorter Betrieb
Der gestorte Betrieb im Energieversorgungsnetz ist wie folgt gekennzeichnet:
¢ Nicht alle Kundenanlagen werden versorgt
o  Grenzwerte werden nicht mehr eingehalten
¢ Kontamination von Energieprodukten
Im Rahmen des Stérungsmanagements leitet der NB die technisch erforderlichen Mal3-

nahmen zur Verhinderung einer Stérungsausweitung bzw. zum effizienten Versorgungs-
wiederaufbau ein. Diese haben Vorrang vor den Einzelinteressen der Kunden.

Bei Storungen wird der NB unverziglich alles veranlassen, was zur Erhaltung bzw. Wie-
derherstellung der Netzsicherheit technisch erforderlich und wirtschaftlich zumutbar ist.

Im gestorten Betrieb wird durch den NB in kiirzestmaoglicher Zeit der bestmdgliche Ver-
sorgungs- und Betriebszustand wiederhergestellt.

Sind korrektive MalRnahmen nicht erfolgreich bzw. besteht weiterhin die Gefahr einer
Stérungsausweitung, ist der NB berechtigt zur Aufrechterhaltung des zuverlassigen
Netzbetriebs bzw. zum schnellen Versorgungswiederaufbau Netzbereiche abzuschal-
ten.
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Im Bedarfsfall erfolgt in einem gemeinsamen Gesprach zwischen dem NB und dem Kun-
den eine Aufarbeitung des gestorten Betriebs.

6 Anschlisse an das Reservenetz

(1)

)

Die elektrischen Netze werden nach Spannung und Netzform unterteilt. Tabelle 1 zeigt
eine Ubersicht der an den verschiedenen Standorten zur Verfiigung stehenden Nenn-
spannungen und Netzformen (TN- und IT-Netz). Die mdglichen technischen Schnittstel-
len zwischen dem Kunden und dem NB werden in Niederspannungsanschliisse unter-
teilt.

Bedingt durch den Aufbau der Netze stehen nicht an jedem Ort alle Spannungsebenen
zur Verfliigung. Der NB berticksichtigt spezielle Anforderungen der Kunden so weit tech-
nisch moglich und vertretbar. Die speziellen Anforderungen werden in den Energielie-
fervertragen gesondert geregelt.

Netzspannung
DOR LEV Spannungsnetze
Un
500 V IT IT Niederspannung
690 V TN (NS)

Tabelle 1: Nennspannungen und Netzformen

6.1 Erhohte Versorgungszuverlassigkeit

1)

)

Die elektrischen Transport- und Verteilnetze sind mit Ausnahme des direkten Anschlus-
ses an die Kundenanlage nach dem (n-1)-Prinzip aufgebaut (Standard-Versorgungszu-
verlassigkeit). Fir eine erhdhte Versorgungszuverlassigkeit stehen in den Chemieparks
Leverkusen und Dormagen zwei voneinander unabhangige Netze zur Verfliigung (das
Normalnetz (AV) und das Reservenetz (SV)). Die Kombination dieser Netze erfillt die
Anforderungen des besonders gesicherten Netzes (Duales System (BGN) nach VDE
0100, Teil 718). In UER wird die erhdéhte Versorgungszuverlassigkeit durch kundenei-
gene Reservestromaggregate sichergestellt.

Mit diesen Netzen kénnen Niederspannungs-Verteilungen auf Kundenseite getrennt ver-
sorgt werden; siehe dazu Anhang Elektrische Energie.

Aus Leistungsgriinden wird im Allgemeinen das SV-Netz ausschlieRlich fiir Verbraucher
mit erhéhten Verfligbarkeitsanforderungen (z.B. Berechtigte Verbraucher sowie sicher-
heitsrelevante Verbraucher) reserviert. An Stelle eines solchen Netzes kann sinngemaf}
auch eine dezentrale Ersatzstromversorgung treten.

6.2 Technische Schnittstellen

(1)

TALB

Die Spannungsebene und die 6rtliche Lage des Netzabganges zur Kundenanlage wird
unter Beriicksichtigung der technischen Randbedingungen zwischen dem Kunden und
dem NB abgestimmt.

e Niederspannungsverbraucher (< 1 kV)
e Die Technische Schnittstelle liegt an der Anschlussklemme der Kundenanlage.
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7 Rohrleitungsgebundene Energien

7.1 Netzanschlussbedingungen

(1)

Je nach Verflgbarkeitsanforderungen kann die Anbindung der Kundenanlage uber ei-
nen Einzelanschluss, Doppelabgriff oder redundanten Anschluss erfolgen.

Einzelanschluss Doppelanschluss Redundanter Anschluss
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(6)

Formen der Netzanbindung

Der Ort des Netzabganges zur Kundenanlage wird durch den NB unter Beriicksichtigung
der technischen Randbedingungen festgelegt.

Bei der Lieferung von rohrleitungsgebundenen Energien kénnen die Qualitatsmerkmale
Druck und Temperatur an der technischen Schnittstelle zum Kunden entsprechend den
in Anhang C1 — C5 und C8 angegebenen Werten variieren.

Eine kontinuierliche Abnahme wird fur die Produktqualitat, geman der Ziffer 7.2 und
Anhang A2, C1 — C5 und C8, vorausgesetzt.

Die angegebenen Werte (Berechnungsdruck und Berechnungstemperatur) nach den
Anhangen Cl1 — C5 entsprechen den Absicherungswerten der Erzeugungs- und
Ubernahmeanlagen (z.B. Dampf, Druckluft, Wasser, Kélte, Stickstoff und Sauerstoff)
und sind fur die Auslegung von Behdltern und Apparaten in Kundenanlagen mal3ge-
bend.

Der Kunde hat vor der Inbetriebnahme von Energieanschlissen die ordnungsgemalie

Errichtung, Betriebsbereitschaft und Dichtheit seiner Anlage dem NB schriftlich zu be-
statigen. Dies gilt fur Neuanschliisse sowie bei Wiederinbetriebnahmen.

7.2 Rohrleitungsgebundene Energieprodukte

7.2.1

(1)

TALB

Dampf
Stoffkennzahlen: 22010, 22020, 22040, 22050

Die Qualitdt des Dampfes aus den Kraftwerken richtet sich nach den VGB-Richtwerten
und wird vom NB entsprechend Tab. 2 Uberwacht.
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)

®3)

(4)

TALB

Bei der Dampfversorgung haben héhere Druckstufen im Storungsfall Prioritat vor niede-
ren Druckstufen.

Kunden, die Abhitzedampf in das Energierohrnetz einspeisen, haben folgende Anforde-
rungen an der technischen Schnittstelle zu erfiillen:

Absicherung gemal3 den in Anhang C2 genannten Auslegungsdaten fir Dampf
(P, max, Tamand-

Die Dampfeinspeisetemperatur ins Werksnetz muss T pmax betragen. Eine niedrigere
Dampftemperatur bedarf des Einverstandnisses des NB.

Sicherstellung der Dampfqualitat entsprechend den Richtwerten der TRD 611 (ent-
sprechend Tab. 2) durch regelmaRige Uberwachung.

Registrierende Uberwachung des pH-Wertes und der Leitfahigkeit (Parameter 3 + 4)
gemal Tabelle 2. Bei Verwendung von Kondensat als Speisewasser ist dartiber hin-
aus eine registrierende TOC-Messung zu installieren.

Die Qualitat der Dampfeinspeisungen wird vom NB durch regelméRige Audits
Uberprift. Der Priufzyklus wird vom NB festgelegt.

Parameter Schwellen- Uber-
Einheit | Richtwert wert wachung
, diskontinuier-
1 Ammoniak ¥ mg/l <2,0 3,0 .
lich
Hydrazin® Frischdampf- diskontinuier-
2 mg/l <0,1 0,1 .
kondensat g lich
3 pH-Wert 8,5-9,5 <80
-Wer 0 - Y, L
P >9,5 kontinuierlich
Leitfahigkeit hinter Kati- registrierend
4 g ) uSicm | <0,20 0,50 J
onenaustauscher
: diskontinuier-
5 Kieselsaure mg/I < 0,02 0,05 lich
. diskontinuier-
6 Natrium mg/I <0,01 0,01 .
lich
diskontinuier-
7 Kupfer mg/l < 0,001 0,003 lich
8 TOC diskor.ltinuier-
lich
1) Konditionierungschemikalien
2) Nach Entfernung der Konditionierungschemikalien
3) Dampf aus den Kraftwerken LEV und UER enthélt kein Hydrazin

Tabelle 2. Dampfqualitat - Richt- und Schwellenwerte (TRD 611)

Das Erreichen des Schwellenwertes an der technischen Schnittstelle zeigt eine Quali-
tdtsminderung an, die im Dampfnetz und bei den dbrigen Dampfkunden zu
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7.2.2

1)

)

®3)

(4)

(5)

(6)

7.2.3

Betriebsstorungen fihren kann. Daher ist der NB unverziglich zu benachrichtigen, damit
er entscheiden kann, ob eine weitere Einspeisung in das Dampfnetz zulassig ist.

Druckluft, Steuerluft
Stoffkennzahlen 31010, 31020, 33020, 33030, 33040

Druckluft wird in unterschiedlichen Druckstufen und Feuchtegraden angeboten
(s. Anhang C3).

Druck- und Steuerluft wird tber o6lfrei verdichtende Radial- bzw. Schraubenverdichter,
denen Ansaudfilter vorgeschaltet sind, auf die entsprechenden Netzdriicke verdichtet
und ins Verteilnetz eingespeist. Es ist unter bestimmten Voraussetzungen nicht auszu-
schlie3en, dass Ruckstande aus den Netzen (z.B. Rostteile, Silica Gel-Staub, Feuchtig-
keit in LEV) zum Verbraucher gelangen. NB empfiehlt aus diesem Grund den Einbau
von Filtern hinter der technischen Schnittstelle zum Kunden.

In den Werken DOR und UER ist die Druck- und Steuerluft generell getrocknet. Im Werk
LEV betrifft dies nur die Steuerluft und die 13 bar Druckluft.

Steuerluft wird in allen Werken vor Einspeisung ins Netz mit einer Filterfeinheit von
25um von Partikeln gereinigt.

Druck- und Steuerluft aus den Verteilungsnetzen der Energieabteilungen darf nicht als
Atemluft verwendet werden.

Die Steuerluftversorgung hat im Stérungsfall Prioritat gegentiber den ubrigen Druck-
luftnetzen.

Kalte

7.2.3.1 Gesetzliche und Technische Anforderungen

1)
)

®3)

(4)

TALB

Ammoniak Kalteanlagen unterliegen dem BImSchG und dem WHG.

Um die sicherheitstechnischen und umweltrelevanten Anforderungen an kéaltetechni-
sche Anlagen, die am zentralen Ammoniak-Ké&ltenetz angeschlossen sind, sicherzustel-
len, ist vom Kunden bei Planung, Bestellung, Montage, Abnahme, Inbetriebnahme, War-
tung und Instandhaltung ein Sachkundiger des NB einzuschalten.

Anlagen mussen entsprechend der DIN EN 13136 - 2020-08 ,Kélteanlagen und War-
mepumpen - Druckentlastungseinrichtungen und zugehorige Leitungen®, der DIN EN
14276 Teil 1 — 2 ,Druckgeréate fur Kélteanlagen und Warmepumpen® sowie der DIN EN
378 Teil 1 — 4 ,Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umwelt-
relevante Anforderungen® ausgelegt sein.

Ebenfalls sind die TRAS 110 ,Sicherheitstechnische Anforderungen an Ammoniak-Kal-
teanlagen®, BetrSichV Anhang 2, Abschnitt 4 Druckanlagen zu beriicksichtigen. Die Ab-
nahmen und regelmaRigen Uberprifungen miissen durch einen Sachkundigen fir Kal-
teanlagen gem. DIN EN ISO 22712 erfolgen.

Der Betreiber hat die Anlagen taglich zu begehen und dies zu dokumentieren. Unregel-
maRigkeiten sind dem NB zu melden. Die nach den Regelwerken vorgeschriebenen
jahrlichen Uberpriifungen werden durch Sachkundige des NB durchgefiihrt.
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7.2.3.2 Kaltemittel Ammoniak

(1)

)

®3)

(4)

®)

flissig - Stoffkennzahl 46000
dampfférmig - Stoffkennzahlen 46001, 46002, 46003, 46004, 46007
CAS-Nummer 7664-41-7

Sicherheitstechnische, 6kologische und toxikologische Daten und weitere Angaben kon-
nen der einschlagigen Literatur (z.B. GESTIS-Stoffdatenbank des Hauptverbands der
gewerblichen Berufsgenossenschaften) bzw. Sicherheitsdatenblattern entnommen wer-
den.

Ammoniak flissig und Ammoniak Dampf werden im geschlossenen Kaltekreislauf ge-
fuhrt. Die Arbeitstemperatur (s. Anhang C4) ist konstant. Die Regelabweichungen des
Verdampfungsdrucks liegen bei 0,1 bar. Umgebungstemperaturschwankungen ober-
halb von — 5 °C haben keinen Einfluss auf die Arbeitstemperatur. Bei Umgebungstem-
peraturen unter — 5 °C werden die Arbeitstemperaturen ca. 1K unter Umgebungstempe-
ratur abgesenkt. Als Einfrierschutz sind deshalb geeignete Maflinahmen vorzusehen. Als
einfachste und wirkungsvollste Methode wird die Einstellung der Sole auf -26 °C emp-
fohlen (langjéahriger Erfahrungswert). Andere Methoden sind einer sicherheitstechni-
schen Einzelfallprifung zu unterziehen.

Die angegebenen Arbeitsdriicke in Anhang C4 gelten fiir die technische Schnittstellen
bezogen auf das Rohrbriickenniveau (fllissigkeitsseitig ist die geodatische Hohe zu be-
ricksichtigen).

Die tatséchliche Arbeitstemperatur im Verdampfer ergibt sich gemar Dampfdruck-

kurve fir Ammoniak aus den Arbeitsdriicken zuziiglich der Druckverluste hinter der tech-
nischen Schnittstelle (z.B. Ap der Verdampferstation bzw. der Verdampferdruckrege-
lung).

Die nutzbare Enthalpiedifferenz ergibt sich aus der spezifischen Enthalpie des Ammo-
niakdampfs bei der tatsachlichen Arbeitstemperatur (s.0.) und der spezifischen Enthal-
pie der Flussigkeit am Verdampfereintritt. Die Flussigkeitstemperatur am Ver-
dampfereintritt hangt von der Auslegung des Temperaturwechslers ab.

7.2.3.3 Wechselwirkung zwischen Kaltemittel und Produkt

1)

724

(1)

)

TALB

Zwischenkihlkreislaufe oder Doppelwandwarmeaustauscher mit Zwischenraumuber-
wachung sind vorzusehen, falls Kontakt mit dem verwendeten Produkt zu gefahrlichen
Reaktionen, Verbindungen oder anderen sicherheits- oder umweltrelevanten Gefahr-
dungen fuhren kann.

Wasser

Fir Wasseranschliisse, bei denen die Gefahr des Einfrierens besteht, hat der Kunde
geeignete SchutzmalRnahmen (z.B. standig ausreichender Durchfluss, Beheizen) in Ab-
stimmung mit dem NB zu treffen.

Entnahmestellen, die kein Trinkwasser abgeben, sind mit dem Hinweis ,kein Trinkwas-
ser” zu kennzeichnen.
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7.2.4.1 Trinkwasser

(1)

)

®3)

Stoffkennzahl 10000

Bis zur technischen Schnittstelle zum Kunden gewahrleisten Erzeuger und NB Quali-
tatsanforderungen entsprechend TrinkwV.

Fur die betriebsinterne Installation sind die Technischen Regeln fur Trinkwasser-Instal-
lation (TRWI) DIN 1988 Teil 1 bis Teil 8, DIN EN 806 mit den Teilen 1 bis 5 sowie die
Trinkwasserverordnung und DIN EN 1717 ,Schutz des Trinkwassers® in ihrer jeweils
gultigen Fassung verbindlich. Installationen im Trinkwasserbereich dirfen generell nur
durch vom Versorger bzw. NB zugelassene Vertragsunternehmen durchgefuhrt werden.

Wird Trinkwasser beim Kunden aufRerhalb der TrinkwV verwendet, darf dies nur nach
geeigneter Trennung vom Netz (Rohrtrenner gemafn DIN 1988, freier Auslauf, usw.) er-
folgen.

7.2.4.2 Betriebswasser

1)

)

Stoffkennzahl 12000

Das Betriebswasser kann je nach Standort aus Grundwasser, Oberflachenwasser, Ufer-
filtrat oder aus einer Mischung dieser Wasser bestehen.

Die Temperatur und Qualitat des Betriebswassers ist durch die Herkunft und Aufberei-
tung des Wassers bestimmt und kann Schwankungen unterliegen. Der Kunde hat zu
prifen, ob die angebotene Betriebswasserqualitat mit der von ihm vorgesehenen Ver-
wendung vertraglich ist. Ggf. sind geeignete MaRhahmen auf Kundenseite vorzusehen
(z.B. Filtrierung). NB bietet hierzu eine Beratung an.

7.2.4.3 Enthéartetes Wasser

(1)

)

®3)

(4)

Stoffkennzahl 13000

Im EH-Wasser sind die Ca- und Mg-lonen (Harte- lonen) dquivalent gegen Na-lonen
ausgetauscht. Der Salzgehalt des Wassers bleibt dabei nahezu unveréandert. Er liegt,
entsprechend dem Salzgehalt des Rohwassers, bei etwa 650 bis 800 mg/l.

Im entharteten Wasser ist die Stoffmengenkonzentration der Harte-lonen (Ca?* und
Mg?*) < 0,0176 mmol/l <0,1 d H.

Die Harte wird kontinuierlich Gberwacht. Durch die Entfernung der Ca-lonen ist das Kalk-
Kohlensaure-Gleichgewicht im Wasser gestort. Bei der Werkstoffauswahl in Kundenan-
lagen steht NB beratend zur Verfligung.

Hygienisch entspricht das enthartete Wasser dem Betriebswasser. Es werden keine
Desinfektionsmittel zugegeben, und es findet auch keine hygienische Uberwachung
statt.

7.2.4.4 Vollentsalztes Wasser (VE-Wasser)

(1)
)

TALB

Stoffkennzahlen 13040
Das VE-Wasser ist kein Trinkwasser (gesundheitsschadlich).

VE-Wasser ist ein entsalztes, entkieseltes und weitgehend Sauerstoff entgastes Was-
ser. Die noch im Wasser enthaltenen Spuren von Salzen (lonenschlupf) sind
analytisch nur bedingt nachweisbar. Als Qualitatskriterium dient die elektrische
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®3)

(4)

(5)

(6)

Leitfahigkeit (Summenparameter fir ionogene Stoffe). Die Uberwachung erfolgt konti-
nuierlich durch den NB.

-Fur vollentsalztes Wasser gelten die in Tabelle 3 angegebenen Richtwerte

Parameter Richtwert Einheit MelRmethode
Elektrische Leitfahigkeit <0,2 uS/cm DIN EN 27888
SiOz-Konzentration < 0,02 mg/l VGB 3.3.1.1

Tabelle 3: spezifische Richtwerte flr vollentsalztes Wasser

Bei der Stoffkennzahl 13040 besteht das Verteilungsnetz weitgehend aus C-Stahl. In
Leverkusen wird dem VE-Wasser vor der Verteilung 0,1 mg/l NHz zudosiert. Hierdurch
erhoht sich die elektrische Leitfahigkeit auf ca. 1,3 uS/cm.

Das VE-Wasser nach Stoffkennzahl 13040 kann als Einspritzwasser zur Dampfkihlung
verwendet werden. Soll es als Kesselspeisewasser verwendet werden, bedarf es einer
geeigneten Konditionierung und entsprechender analytischer Kontrolle (VGB-R450 L).

VE—-Wasser ist aus hygienischer Sicht kein keimfreies Wasser. Es werden keine Desin-
fektionsmittel zugegeben, und es findet auch keine hygienische Uberwachung statt. Bei
weitergehenden Anforderungen an das VE-Wasser ist eine spezifische Zusatzaufberei-
tung dezentral in Kundennahe erforderlich. Hierzu bietet der NB entsprechende Dienst-
leistungen nach Ziffer 3 dieser TALB an. Im Verteilungsnetz werden Qualitatskontrollen
sporadisch und nach Bedarf durchgefihrt.

7.2.4.5 Konditioniertes vollentsalztes Wasser (Speisewasser)

(1)

)

Stoffkennzahl 13042
Das Speisewasser darf nicht als Einspritzwasser zur Dampfkihlung verwendet werden
(Ausscheidung der Feststoff-Alkali).

Bei der Stoffkennzahl 13042 ist das vollentsalzte Wasser (Stoffkennzahl 13040) als Kes-
selspeisewasser fur Trommelkessel in Anlehnung VGB Richtlinie VGBE-S-010-00-
2023-08-DE konditioniert.

Parameter Richtwert Einheit
Ammoniak <1 mg/I
NaOH <0,5 mg/I

Tabelle 4: Spezifische Richtwerte fir Kesselspeisewasser fir Trommelkessel

7.2.4.6 Kreislaufwasser

)

TALB

Stoffkennzahl 16010

Die einzelnen Kreislaufwassersysteme unterliegen einer individuellen Wasserbehand-
lung entsprechend den jeweiligen drtlichen Randbedingungen.
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(2) Zusatzwasserqualitat, Werkstoff des Warmeaustauschers, Kuhlturmkonstruktion und
Standort sowie daraus abgeleitete Behandlungsziele legen die Betriebsweise fest. Die
Kreislaufwassertemperatur ist von der Temperatur und der relativen Luftfeuchte der Um-
gebungsluft abhangig.

3) Der Kunde hat eine Online-Analytik zu installieren und zu betreiben, wenn von der Pro-
duktseite eine Kontaminationsgefahr des Kreislaufwassers gegeben ist. Auf Wunsch
des NB ist das Messsignal diesem zur Verfligung zu stellen. Kontaminationen des Kreis-
laufwassers sind dem Versorger unverziglich anzuzeigen und durch den Kunden zu
unterbinden.

4) Die Kreislaufwassersysteme werden durch den NB hinsichtlich Wasserqualitat Gber-
wacht.

(5) Es ist untersagt, Wasser aus einem Kreislaufsystem zu entnehmen.
7.25 Gase

7.2.5.1 Stickstoff
Stoffkennzahlen 50011, 50012, 50020, 50030, 50075
CAS-Nummer 7727-37-9

Q) Sicherheitstechnische, 6kologische und toxikologische Daten und weitere Angaben kon-
nen der einschlagigen Literatur (z.B. GESTIS-Stoffdatenbank des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften) bzw. den Sicherheitsdatenblattern entnommen

werden.

Prufmerkmal Min. max. Einheit
N2 99,9 >99,9 Vol. %
0, 1 15 mi/m3
H.O <5 39,4" ml/m?
Argon ? ~ 50 ~50 ml/m3
Neon ? ~10 ~10 ml/m3
Co? 1 2 ml/m3

1) 39,4 ml/m3 H>O entsprechen einem Taupunkt von -50 °C

2) Richtwert (typische Analyse)

Tabelle 5: Spezifikationswerte Stickstoff

7.2.5.2 Sauerstoff
Stoffkennzahlen 00001, 00010, 00021
CAS-Nummer 7782-44-7

1) Sicherheitstechnische, 6kologische und toxikologische Daten und weitere Angaben kon-
nen der einschlagigen Literatur (z.B. GESTIS-Stoffdatenbank des Hauptverbandes der
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gewerblichen Berufsgenossenschaften) bzw. den Sicherheitsdatenblattern entnommen

werden.

Prafmerkmal Min. max. Einheit
02 99,5 >99,5 Vol. %
N, ~100 ~100 ml/m3
Kohlenwasserstoffe ~20 ~20 ml/m3
H,0 <5 127" ml/m3

1) 127 ml/m3 H2O entsprechen einem Taupunkt von -40 °C

2) Richtwert (typische Analyse)

Tabelle 6: Spezifikationswerte Sauerstoff

7.3 Technische Ausfuhrung Netzschutz

) Um Verunreinigungen durch Rickstromung aus Kundenanlagen in die Energierohrnetze
auszuschlieen, sind vom Kunden geeignete Netzschutzeinrichtungen vorzusehen.
Netzschutzsicherungen sind zweckméRigerweise unmittelbar in der Nahe der Uberga-
bestelle zwischen NB und Kundenanlage zu installieren. Abweichungen hiervon bedur-
fen der Zustimmung des NB. Dies gilt auch fur Kreislaufsysteme (Kihlwasser, Ammo-
niak, Sole, etc.) sowie fir zeitlich befristete oder provisorische Entnahmen von Energien
aus den Energierohrleitungsnetzen.

2) Die Ausflihrung des Netzschutzes richtet sich
nach der Druckdifferenz zwischen dem Betriebsdruck ps und dem Netzdruck pn,

sowie der Art der Verwendung der jeweiligen Energie im Prozess (indirekt oder di-
rekt) (s. Tabelle 8)

Energieverwen- Ausfihrung des Netzschutzes
dung Druckdifferenz

Pg > Pymin—1 bar schlieBkraftverstarkt

Direkt Pe <Pnmin—1bar |mechanisch

Pe =0 keine/entfallt

Ps > Pnmip—1bar | mechanisch

Indirekt
P <P min—1bar |keine/entfallt

Pg = Betriebsdruck Py = Netzdruck

Tabelle 8: Anforderung an den Netzschutz in Abhangigkeit der Energieverwen-
dung und des Betriebsdruckes (Ausfuhrungsdetails s. Anhang)
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®3)

(4)

®)

(6)

Ist entsprechend Tabelle 8 eine Netzschutzsicherung vorzusehen, muss diese mecha-
nisch oder sogar schlieRkraftverstarkt ausgeftihrt werden.

Mechanische Netzschutzsicherungen sind Ruckflussverhinderer mit geringer oder
ohne Ruckstellkraft (z.B. Riuckschlagklappe ohne Schliel3feder).

SchlieBkraftverstarkte Netzschutzsicherungen missen das Kriterium
pn— ps > 0,2 bar erfilllen. Dies kénnen sein:

Ruckflussverhinderer mit definierter Ruckstellkraft, (z.B. Ruckschlagklappe mit
Schliel3feder) oder

Differenzdruck gesteuerte Schlielarmaturen (z.B. eigenmediumgesteuerte oder
Uber Differenzdruck betriebene SchlieRarmaturen mit Hilfsenergie.

Netzschutzsicherungen bei Anschliissen an das Trinkwassernetz sind gemaf DIN 1988
auszufihren.

Bei der Auswahl der Netzschutzsicherung, die den Anforderungen der TALB genligen,
kann der NB beratend tétig sein.

Funktionsprifungen an Netzschutzsicherungen sind bei direkter Energieverwendung
und bei Betriebsbedingungen pg = pn min. — 1 bar durch den Kunden jéahrlich wiederkeh-
rend zu prifen. Bei allen anderen Anwendungsfallen sind die Priiffristen im Einzelnen
festzulegen (Herstellerangaben, Erfahrungen, Gefahrdungsanalyse). Die Prufungen
sind jedoch spatestens alle 5 Jahre durchzufiihren. Das Priifergebnis ist zu dokumen-
tieren und dem NB auf Verlangen vorzulegen.

7.4 Technische Schnittstellen

(1)

)

7.4.1
(1)

)

©)

TALB

Die technische Schnittstelle fur rohrleitungsgebundene Energien liegt jeweils an der NB-
seitigen Dichtflache des kundenseitigen Flansches der Absperreinrichtung, die am
nachsten zum Energieversorgungsnetz des NB liegt.

Das Betatigen von Armaturen im Zustandigkeitsbereich vom NB darf nur durch den NB
erfolgen.

Technische Schnittstellen Kéalte

Die technische Schnittstelle liegt jeweils an der NB-seitigen Dichtflache des kundensei-
tigen Flansches der Haupt-Absperreinrichtung des NHs-Netzes fliissig bzw. gasférmig
(siehe Anhang Rohrleitungsgebundene Energien). Im Einzelfall kbnnen diese Armatu-
ren aus technischen oder betrieblichen Griinden in einiger Entfernung vom Gebéaude
auf der Rohrbriicke untergebracht sein.

Auf Wunsch des Kunden kann hinter der Flissigkeitsarmatur vor Eintritt in das Gebaude
eine Schnellschlussarmatur SSV installiert werden. Eine geschlossene Schnellschluss-
armatur darf nur durch das Personal der Kalteversorgung geotffnet werden.

Die Messeinrichtung ist aus technischen Grinden in die Kundenanlage integriert.
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Anhang — Allgemeines CURREN

A1l Begriffsdefinitionen

IT-Netz

Das IT-System hat keine direkte Verbindung zwischen aktiven Leitern und geerdeten Teilen.
Die Korper der elektrischen Betriebsmittel sind geerdet (=> TN-Netz).

Kundenanlage

Kundenanlage ist die technische Einrichtung, die in der Verantwortung des Kunden betrieben
wird und Energieprodukte bezieht oder ins Versorgungsnetz abgibt.

(n-1)-Prinzip

Das (n-1)-Prinzip gewdhrleistet, dass auch bei Ausfall einer Erzeugungseinheit die Kunden wei-
ter versorgt werden. Hierbei kdnnen jedoch kurzfristige Unterbrechungen durch Umschaltung
auf die Reserveanlage auftreten. Das Auftreten von zwei unabhéngigen Stérungen wird durch
das (n-1)-Prinzip nicht abgedeckt.

Netzanschluss

Der Netzanschluss bezeichnet die technische Anbindung von Kundenanlagen an ein Energie-
versorgungsnetz.

Produktrohrleitungen

Rohrleitungen, die auf den Rohrbriicken des NB verlegt sind, aber nicht vom NB betrieben wer-
den, sind Produktrohrleitungen.

Technische Schnittstelle

Bei der technischen Schnittstelle handelt es sich um die Stelle, an der die technische Verant-
wortung vom NB zum Kunden tbergeht.

Ubertragung

Die Ubertragung im elektrizitatswirtschaftlichen Sinn ist der technisch-physikalische Vorgang
der zeitgleichen Einspeisung von elektrischer Leistung an einer oder mehreren Einspeisestellen
und einer korrespondierenden Entnahme elektrischer Leistung an einer oder mehreren Entnah-
mestellen eines Netzes.

TN-Netz

Im TN-System ist ein Punkt des Netzes (Sternpunkt oder Aul3enleiter) direkt geerdet. Die Kérper
der elektrischen Betriebsmittel sind Uber einen Schutz- bzw. PEN-Leiter mit dem geerdeten
Netzpunkt verbunden. (=> IT-Netz).

Versorgungswiederaufbau

Als Versorgungswiederaufbau werden diejenigen technischen und organisatorischen Maf3nah-
men bezeichnet, die zur Stérungseingrenzung und nach Stérungseintritt zur Aufrechterhaltung
bzw. Wiederherstellung der Versorgungsqualitat durchgefiihrt werden. Auch Malinahmen zur
Ausristung der Erzeugungseinheiten und Netzanlagen im Hinblick auf eventuelle Grof3stérun-
gen (Wiederaufbaukonzepte) sind dem Versorgungswiederaufbau zuzurechnen.
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Anhang — Allgemeines CURREN

Versorgungszuverlassigkeit

Die Versorgungszuverlassigkeit wird durch Defizithaufigkeit und —dauer sowie durch Defizit-
wahrscheinlichkeit beschrieben. Das Defizit in der Versorgung wird auch durch Unterschreitung
der zugesagten Produktqualitat (z.B. Temperatur, Druck, Durchfluss) bestimmt. Die Definition
der Versorgungszuverlassigkeit kann sich auf einzelne Kunden oder ganze Versorgungsberei-
che beziehen.

Verteilung

Verteilung im elektrizitatswirtschaftlichen Sinn ist die Ubertragung von elektrischer Energie in
technisch-physikalisch begrenzten Regionen zur Einspeisung in Verteilungsstationen und Be-
lieferung von Kundenanlagen. Die Verteilung wird Gber das Mittel- und Niederspannungsnetz
realisiert.

Verteilungsnetz

Das Verteilungsnetz im elektrizitdtswirtschaftlichen Sinn dient innerhalb einer begrenzten Re-
gion der Verteilung der Energie zur Speisung von Stationen und Kundenanlagen. In Vertei-
lungsnetzen ist der Leistungsfluss im Wesentlichen durch die Kundenbelastung bestimmit.
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A2 Zitierte Normen und andere technische Unterlagen

Europanormen (EN)

EN 50160

Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitdtsversorgungsnetzen
EN 61000

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Deutsche Industrienormen (DIN)

VDE 0100, Teil 718

Errichten von Niederspannungsanlagen — Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und
Anlagen besonderer Art — Teil 718: Bauliche anlagen fir Menschenansammlungen

DIN 1988 Teil1-8 und DIN EN 806

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installation

DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allge-
meine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunrei-
nigungen durch Rickflieen

DIN EN 378 Teil 1 - 4

Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen

DIN EN 558-1
Bauldngen von Armaturen aus Metall zum Einbau in Rohrleitungen mit Flanschen
DIN EN 13136 - 2020-08

Kalteanlagen und Warmepumpen - Druckentlastungseinrichtungen und zugehdérige
Leitungen

DIN EN 12284
Kélteanlagen und Warmepumpen — Ventile — Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung
DIN EN 13136 Teil 1 -2

Kélteanlagen und Warmepumpen, Druckentlastungseinrichtungen und zugehérige Leitun-
gen

DIN EN ISO 22712 - 2024-01
Kalteanlagen und Warmepumpen - Sachkunde von Personal
DIN EN 14276 Teil 1 -2

Druckgeréate fur Kalteanlagen und Warmepumpen
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Gesetze und Verordnungen

BImSchG
Bundes Immissionsschutzgesetz

WHG

Wasserhaushaltsgesetz

BetrSichV

Betriebssicherheitsverordnung

BGV C6

Anlagen fur Gase der 6ffentlichen Gasversorgung
BGV D2

Arbeiten an Gasleitungen

EnWG

Energiewirtschaftsgesetz

TrinkwV-2000
Trinkwasserverordnung

Merkblatter und Richtlinien

AD-Merkblatt W10
Werkstoffe flr tiefe Temperaturen; Eisenwerkstoffe

DVGW-Arbeitsblatt W 552

Trinkwassererwarmungs- und Leitungsanlagen; Technische MafRnahmen zur Verminde-
rung des Legionellenwachstums; Sanierung und Betrieb

TRAS 110

Sicherheitstechnische Anforderungen an Ammoniak-Kéalteanlagen
DGRL

Druckgeréaterichtlinie

DVGW-TRGI

Technische Regeln fiir Gas-Installationen (DVGW-Arbeitsblatt G 600)

DVGW Arbeitsblatt G 1010

Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von Betreibern von Erdgasanlagen
auf Werksgelande

DVGW TRWI
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen
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Vorschriften und Regelwerke nach Werknorm
e WN 8402

¢ Robhrleitungsklassifikation; Zuordnung von Rohrleitungsklassen zu Durchflussstoffen
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B1 Reservenetz (SV)

500V

Technische Schnittstelle

NB

¢

Kunde

Bild 1: Werksteil Leverkusen-Wiesdorf

6kV 6kV

= ] ]

o) 1

E 1 1 1

A \ \

3 ] ] ]

2 | < 1kV Betriebs- < 1kV Reserve-

2 \ schiene schiene

s

S Y

= A 2

Y
1
\ =

Ansteuerung ausgewahlter Anlagen S
durch Reservenetzsteuerung X

Bild 2: Werk Dormagen ab 2004 bei Neuanlagen
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6kv 6kV

J 0 \f

< 1kV Betriebsschiene < 1kV Reserveschiene

Technische Schnittstelle

Ansteuerung ausgewabhlter Anlagen
durch Reservenetzsteuerung

————H

Bild 3: Werk Dormagen (bis 2004)

TALB Seite 26 von 37 Juli 2024
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C1 Wasser - Energiedaten und Auslegungsdaten fir Rohrleitungen und Apparate

(Absolutdruck) Druckfihrende Apparate
Eintritt Mindest- Temperatur- Berechnungs- Berechnungs-
Stoff- Rohrnetz Entnahmedruck Grenzen Rohrnetz Druck Temperatur
kenn- P, max p,min T,max T,min nach PR Tr
Zahl Energieart Werk bara bara °C WN 8402 bara °C
DOR 8,0 5,0 16 - 8 82
10000 |Trinkwasser V7 LEV 6,0 4,5 19 - 8 7 50
UER 6,0 3,0 18 - 10 7
DOR 6,0 4,0 18 - 7 6
12000 |Betriebswasser 97 LEV 5,0 4,0 23 - 6 7 50
UER 4,0 3,0 28 - 1 6
13000 |Wasser, enthartet 87 LEV 7,0 6,0 30 - 15 Teil 13000 10 50
Wasser, vollentsalzt, entgast DOR 7,0 5,0 30 - 15 7
13040 (VE-Wasser) &7 LEV 6,0 5,0 20 - 15 8,5 50
UER 6,0 4,5 40 - 15 7
13042 | Konditioniertes VE-Wasser, 50 °C LEV 51,0 47,0 50 - 40 Teil 13042 53 120
(Speisewasser)
14000 |Kondensat < 2 bar, > 50 <100 °C 99 DOR 3,0 2,0 100 - 50 Teil 14000 Drucklose Vorratsbehalter
, oo 4)6 DOR 7.0 5,0 27 .3 Teil 16010 7 50
16010 |Kreislaufwasser >15 <30 °C 99 UER 40-70 35 28 s
1) Die verwendete Korrosionsschutzbeschichtung muss fir die auftretenden Wassertemperaturen geeignet und im Trinkwasserbereich zugelassen sein
2) Nur mit Druckreduzierung
3) Kondensat steht nur in begrenzten Mengen zur Verfugung. Die angegebenen Werte stellen RichtgroRen dar und kénnen kurzzeitig unter- oder tUberschritten werden
4) Der Abgabedruck des erwarmten Kilhlwassers am Betriebsausgang muss mindestens 2,5 bara, gemessen in 1,5 m Hohe tiber Gelande, betragen
5) Nicht fir Neuanlagen / Neubedarf
6) Partikelfreiheit wird nicht gewahrleistet
7) Die maximale Temperatur (Tamax) kann saisonal hdher sein, da die maximale Temperatur von der Temperatur der Wasserentnahmequelle abhéngig ist.
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Anhang — Rohrleitungsgebundene Energien

C2 Dampf - Energiedaten und Auslegungsdaten fur Rohrleitungen und Apparate

(Absolutdruck) Druckfihrende Apparate
Eintritt Mindest- Temperatur- Berechnungs- Berechnungs-
Stoff- Rohrnetz Entnahmedruck Grenzen ? Rohrnetz Druck Temperatur
kenn- Pn max Pn mMin T,max T,min nach pr TR
Zahl Energieart Werk bara bara °C WN 8402 bara °C
DOR 6,0 5,0 200 - 152 200

Dampf, Uberhitzt 6 bar
22010 LEV 57 5,0 200 - 152 Teil 22010 7 200

150 °C bis 200 °C

UER 6,5 50 200 - 152 200
Dampf, tberhitzt 16 bar DOR 16,0 179
22020 15,0 300 - 198 Teil 22020 300
200 °C bis 300 °C UER 17,0 199
Dampf, Uberhitzt 31 bar DOR 31,0 300 - 232
22040 29,0 Teil 22040 33 300
230 °C bis 300 °C LEV 31,0 300 - 232

Dampf, uberhitzt 110 bar

22050 UER 110,0 80,0 500 - 320 Teil 22050 126 500
320 °C bis 500 °C

1) Flansche in PN 40 oder Nachrechnung
2) Kompensatoren sind fir eine Temperatur auszulegen von TAmax + 50K
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C3 Druckluft - Energiedaten und Auslegungsdaten fur Rohrleitungen und Apparate

(Absolutdruck) Druckfihrende Apparate
Eintritt Mindest- Arbeits- Berechnungs- Berechnungs-
Stoff- Rohrnetz Entnahmedruck Temperatur Rohrnetz Druck Temperatur
kenn- Pn max Pn min Ta nach PR Tr
Zahl Energieart Werk bara bara °C WN 8402 bara °C
31010 |Druckluft 4 bar ? LEV 3,9 3,7 Umgebung Teil 31010 4 50
31020 |Druckluft 7 bar 2 LEV 6,8 5,8 Umgebung Teil 31020 7 50
DOR 6,5 55
33020 [Steuerluft < 7 bar (MSR-Luft) 2 LEV 6,5 5,0 Umgebung ¥ Teil 33020 7 50
UER 6,5 4,5
DOR 6,5 55
33030 |Druckluft 7 bar, getrocknet 2 Umgebung v Teil 33030 7 50
UER 6,5 4,5
33040 |Druckluft 13 bar, getrocknet 2 LEV 13,0 12,0 Umgebung V Teil 33040 14 50
1) Die Taupunkttemperatur ist beim Arbeitsdruck mindestens -20 °C.
2) Partikelfreiheit wird nicht gewahrleistet
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C4 Kélte - Energiedaten und Auslegungsdaten fir Rohrleitungen und Apparate

Auslegung ®
Netz- Rohrnetze Druckfiihrende Apparate
Arbeits- Druck Sicherheitsventil Berechnungs- Berechnungs-

Stoff- Temperatur (Absolutdruck) (Absolutdruck) Druck Temperatur
kenn- Ta Py nach PR Tr
Zahl Energieart Werk °c 1?2 bara ® bara WN 8402 4 bara °C
46000 |/Ammoniak, flissig POR o 8-21 26,0 Teil 46000 267 50

(Kéalteversorgung) LEV
46001 Arrjmoniak, dampfférmig DOR s 3,55 17.0 Teil 46001 179 +438)

(Kalteversorgung -5 °C) LEV 1,2 -30

Ammoniak, dampfférmig LEV ) 179 +439
46002 (Kalteversorgung —20 °C) DOR 20 1.90 17.0 Teil 46002 1,2 -30
46004 |Rmmoniak, dampfformig DOR 33 1,03 17,0 Teil 46004 179 43 ®

(Kalteversorgung —33 °C) 1,03 -33
46007 |Ammoniak, dampfformig LEV 45 0,55 17,0 Teil 46007 179 439

(Kalteversorgung —45 °C) 0,55 -45

1) Im Bereich der Rohrbriicken liegt die Kaltemitteltemperatur sowohl flissigkeits- als auch dampfseitig bei etwa Umgebungstemperatur.

2) Die Arbeitstemperatur entspricht dem Sattdampfdruck von Ammoniak bei dem vorhandenen Netzdruck. Bei der Auslegung ist mindestens 1K fiir den Druckabfall vom Verdampfer
zur technischen Schnittstelle zu beriicksichtigen. Hohere Temperaturen lassen sich durch eine Kéaltetragerregelung, oder in Ausnahmeféllen durch eine Verdampferdruckregelung
realisieren. Fur tiefere Temperaturen muss vor Ort ein zusatzlicher Verdichter als Booster oder Kaskade betrieben werden.

3) Die Netzdriicke gelten fur die technische Schnittstelle auf Rohrbriickenniveau. Die Drucke in den Dampfnetzen kénnen je nach Netzbelastung und drtlicher Anschlussstelle von
den angegebenen Driicken abweichen. Hohere Dampfnetzdriicke als die angegebenen sind insoweit méglich, als die nach 2 vorgenommene auslegungsgemafe Sole- bzw.
Produkttemperatur des betroffenen Verdampfers nicht Gberschritten wird.

4) Fur die Auslegung von Rohrnetzen ist die DIN EN 378-2 zu beachten.

5) Alle Anlagenteile (Behélter, Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte), die nur mit flissigem Ammoniak gefullt und allseitig betriebsméaRig absperrbar sind, miissen gegen Druck-
anstieg abgesichert sein.

6) Abhangig von Netzanschluss, Lastpunkt und Auslegung des Temperaturwechslers des Verdampfers.

7) Gilt nur fur den Warmeaustauscher (Flissigseite).

8) Apparate missen beiden Angaben entsprechen. Bei Temperaturen unter -10°C ist AD-2000 Merkblatt W10 zu beachten. Temperaturen bis -30 °C sind mdglich, wenn der Arbeits-

druck auf 0 bar sinkt.
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C5 Technische Gase und sonstige Medien - Energiedaten und Auslegungsdaten fur Rohrleitungen und Apparate

Netzdruck py Auslegung
(Absolutdruck) druckfihrende Apparate
Eintritt Mindest- Temperatur- Berechnungs- Berechnungs-
Stoff- Rohrnetz Entnahmedruck Grenzen Rohrnetz druck Temperatur
Kenn- Pn max Pnmin Tamax Tgmin nach pr Tr
Zahl Energieart Werk bara bara °C WN 8402 bara °C
50011 [Stickstoff 4 bar LEV 4,0 3,0 Umgebung Y Teil 50011 4 50
DOR 6,8 5,0
50012 |Stickstoff 6 bar LEV 6,0 5,0 Umgebung Y Teil 50012 7 50
UER 6,0 5,0
) LEV 25,0 20,0 .
50020 |Stickstoff 25 bar Umgebung Y Teil 50020 26 50
UER 23,0 21,0
50062 [Stickstoff 200 bar UER 201 181 Umgebung Teil 50062 251 50
50065 |Stickstoff 300 bar UER 311 261 Umgebung Teil 50065 326 50
88002 |Methanolwasser 40 %, < -20 °C DOR 7,0 4,0 -20/-30 Teil 88002 7 -30
91009 |Salzlésung (Steinsalz) LEV 3,0 Atmosphére Umgebung Teil 91009 7 50
LEV 4,6 3,5 .
00001 [Sauerstoff <6 bar Umgebung 2 Teil 00001 7 50
UER 6,0 5,0
DOR? 10,0 9,0 .
00010 |Sauerstoff 11 bar Umgebung ? Teil 00010 11 50
LEV 11,0 9,0
DOR 25,0 11,0 .
00021 (Sauerstoff > 11 <25 bar Umgebung 2 Teil 00021 26 50
LEV 23,0 21,0
1) Der Taupunkt ist im Normalzustand < -50°C
2) Der Taupunkt ist im Normalzustand < -40°C
3) SchweilRgas
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C6 Netzschutzsicherungen — Ausfihrungsbeispiele

(2) Beispiele fur die Ausfihrungen von Netzschutzsicherungen in Abhéngigkeit der Einsatz-
bedingungen werden nachfolgend dargestellt:
Bild1: Netzschutzsicherung fur direkte Energieverwendung bei p, > p,.... - 1bar

Bild 2: Netzschutzsicherung fur direkte Energieverwendung bei p, > p, .. - 1bar und

Prifmdglichkeit wahrend des laufenden Betriebes
Bild 3: Netzschutzsicherung fur direkte Energieverwendung bei p, < p, ..., - 1bar so-
wie flr indirekte Energieverwendung bei p, > p,, .. - 1bar

Bild 4: Netzschutzsicherung fur direkte Energieverwendung bei p, < p,... — 1 bar so-
wie fur indirekte Energieverwendung bei p, > p,... - 1bar und Prifmdglichkeit

wéahrend des laufenden Betriebes

Ist eine Kontrolle der Netzschutzsicherung bei laufendem Betrieb nicht notwendig, well
z.B. regelmaRige Wartungsstillstande die Moglichkeit von Funktionsprifungen aul3er-
halb von Produktionsintervallen bieten, ist eine im Aufbau einfachere Ausfiihrung (nach
Bild 1 und 3) ausreichend.

2) Bei einer direkten Energieverwendung und einem Betriebsdruck ps = 0 bar sowie bei

einer indirekten Energieverwendung mit einem Betriebsdruck ps < pnmin_-1bar, ist der
Einbau einer Netzschutzsicherung nicht erforderlich.

Technische
Schnittstelle

NB Kunde
D ® ®
Netzdruck py, V6 V8 3
V1 V2 V5 V7 V9
—|><}—|| N AN AN <
V3 R1 R2 V4

Verteilungsnetz

des NB Produkt oder

andere Energie

Bild 1: Netzschutzsicherung fir direkte Energieverwendung bei pg > pnmin - 1 bar

Armaturen

V1: Netzabgangsschieber (im Normalfall offen).

V2: Gebaudeeintrittsschieber (im Normalfall offen).

V3: Armatur im Bereich der Kundenanlage, die im Einzelfall eingebaut werden kann;
je nach abstand zwischen V2 und R1 oder sonstigen Notwendigkeiten (im Nor-
malbetrieb offen).

V4. Schieber vor Produktionsanlage (im Normalfall offen).

R1: Mechanische Ruckschlagarmatur.

R2: SchlieRkraftverstarkte Rickschlagarmatur (min. 200 mbar Offnungsdruck).

V5-V9: zur Prufung von R1/ R2.
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Technische
Schnittstelle
NB Kunde
— T @
Netzdruck py, %VE; ve ]
V1 V2 ZFV5 V7 V9
_[>.<]_|I|_ 7 S]. E D
V3 R1 R2 V4
Verteilungsnetz
des NB D AN P Produkt oder
V10 R3 Vil andere Energie

Bild 2: Netzschutzsicherung fir direkte Energieverwendung bei pg > pnmin - 1bar und
Priufmdglichkeit wahrend des laufenden Betriebes

Armaturen
V1-V9, R1, R2: Die Armaturenstellung entspricht der von Bild 1.
V10, V11; Die Armaturen sind im Normalbetrieb geschlossen.
R3: Mechanische Ruckschlagarmatur.
Technische
Schnittstelle
NB Kunde
—>
Netzdruck py %VS V8 3
vi V2 V5 V7 Vo
Dl P NN
V3 R1 R2 V4
Verteilungsnetz
des NB D> E < Produkt oder
V10 R3 V1l andere Energie

Bild 3: Netzschutzsicherung fur direkte Energieverwendung bei ps < pnmin - 1bar sowie fir
indirekte Energieverwendung bei ps > pn min - 1bar

Armaturen
V1-V8: Die Armaturenstellung und die Funktion entspricht der von Bild 1.
R1: Mechanische Ruckschlagarmatur.
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Technische
Schnittstelle
NB Kunde
> < ® T
Netzdruck py ZVG l{I
V1 V2 V5 $V7
V3 R1 V4
Verteilungsnetz
des NB <] E D Produkt oder
V8 R2 V9 andere Energie

Bild 4: Netzschutzsicherung fir direkte Energieverwendung bei ps < pnmin — 1bar sowie fiir
indirekte Energieverwendung bei ps > pnmin - 1bar und Prafmdglichkeit wahrend des
laufenden Betriebes

Armaturen
V1-V7, R1, R2: Die Armaturenstellung und die Funktion entspricht der von Bild 1.
V8, VO9: Die Armaturen sind im Normalbetrieb geschlossen.
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C7 Beispielhafte Auswahl / Empfehlungen - mechanische Netzschutzsicherungen

Stoff- Ausfuhrungen (Lfd. Nr.)
kennzahl Bezeichnung Empfehlungen Alternativen
10000 Trinkwasser 19, 20, 21, 22, 23 |24, 25, 26, 27
11000 Kihlwasser (Brackwasser) 26, 27, 28 25, 29, 42, 43
12000 Betriebswasser 21, 26, 27, 28 25, 29, 42, 43

13000 Wasser, enthartet 5, 6, 13, 14, 27 ;g g; 24, 26, 29,
13040 Wasser, vollentsalzt, entgast 5 6,13, 14, 27 %g 38 gi gg gg
22010 Dampf, 6bar 7, 8,15, 16 32, 33
22020 Dampf, 16bar 3,4,17,18 36, 37
22040 Dampf, 31bar 9,10 40, 41
22050 Dampf, 110bar 11, 12
31010/020/030 |[Druckluft, 4 / 7bar 5,6,13,14 24, 32, 33
33040 Druckluft, 13 bar 1,2 24, 36, 37
40000 Erdgas, < 5bar 5,6,13,14 32, 33,41, 42
50011/012 Stickstoff, 4 / 6bar 5,6, 13,14 24, 32, 33
50020 Stickstoff, 25bar 1,2 36, 37
00001 Sauerstoff, < 6bar 5* 6* 30%, 31*
00010 Sauerstoff, 11bar 5% 6* 30*, 31*
00021 Sauerstoff, > 11bar < 25bar 5*, 6* 34*, 35*

* 0l- und fettfrei
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C8 Technische Schnittstelle Kunde <> Netzbetreiber (NH3 — Verdampferstation)

Technische Schnittstelle

Schnittstelle Investitionskosten

CUR | Kunde Uberstrémventil
i
= —(Ql"&'—...—
NH-Flussigkeitsnetz
CUR* w
& :‘% 1 NH,/NH;-Wérmeaustauscher
NH;-Dampfnetz NE 5 F
b
&,J'EE.-:. o
RS & F
iiber Dach CUR* ke
D e A e O e e O e A A e N N e W W W W :{
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P e 1
Wechselventil % o] ::4

= Clicad)

|

|

|

|

e o R S 0 |

o ) I, e o N :

= o o=
NH,-Verdampfer il =

In Offenstellung Expansionsventil Nr. 4 Y R -

e -
blockiert und @ @

plombiert Kaltetrager

L I O SO N
~ Qssan) Abscheider }

* Mégliche Einbauorte der Mengenerfassung

Bild 1: NHs-Verdampferstation mit Kaltetragerregelung
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Technische Schninsrdle

Schnics®l e Investt onshosten

CUR | Kunde Uberstrémventl

i ;
NH,-Fliissigheitsnetz . X K X S e X e
@:[E_: { NH, NH, -Wirmeaustauscher
NH;-Dampfretz e e e e e

liber Dach

ko
Wectsaventl 25 A .

= A

InCffensteliung Expansionsventi
blockiert und
plombiert

# Magliche Einbauorte der Mengenerfassung

Bild 2: NHs-Verdampferstation mit Verdampferdruckregelung
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